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Uvod

Podrucje kanjona Pljuskare smjeSteno je na juznoj padini Dilj gore, ispod vrha Vidovo brdo (380 m n.m.), a
predstavljaju ga jasno istaknuta tri kanjona i Cetiri grebena, s protezanjem u smjeru jugozapad - sjeveroistok.
Od naselja Sibinj udaljeno je 6 km zracne linije prema sjeveroistoku te priblizno 10 km zracne linije
sjeverozapadno od Slavonskog Broda. Cijelo podrucje administrativno vec¢im dijelom pripada naselju Glogovica
iopcini Podcrkavlje.

Kanjoni Pljuskare sa svojom okolicom znacajno su podrucje za biologe i Sumare kao reprezentativni primjer
staniSta hrasta medunca i crnog jasena. Ovaj tip staniSta nije ¢est u Hrvatskoj pa su dijelovi Sume uz kanjone, na
kojima je zastupljeno navedeno staniSte dobili status zastitnih Suma. Podrucje je zbog svoje vrijednosti
uvrsteno u europsku ekoloSku mrezu Natura 2000 kao podrucje znacajno za oCuvanje vrsta i stanista Juzni Dil].
U suradnji s Hrvatskim Sumama njime upravlja Javna ustanova Natura Slavonica, koja je nadleZzna za pracenje
stanja i upravljanje ekoloskom mreZzom u Brodsko-posavskoj Zupaniji. Medutim, spomenuta zajednica hrasta
medunca na navedenom podrucju pojavljuje se fragmentarno unutar Sume hrasta kitnjaka, bukve i obi¢nog
grabakoja pokrivavecidio Dilja.

lako diljskim gorjem danas viSe ne lutaju risevi i vukovi, kao do prije dvjestotinjak godina, brojne vrste sisavaca
joS uvijek svoj dom nalaze na Dilju. Najve¢u skupinu ugrozZenih stanovnika Dilja ine $iSmisi. Danas su ugrozeni
uniStavanjem stanista, a pretpostavlja se da na Dilju Zivi viSe vrsta SiSmiSa koje su na crvenom popisu ugrozZenih
svojti Hrvatske. U skupini potencijalno ugrozenih diljskih stanovnika s crvenog popisa su: vodenrovka (Neomys
fodiens), vjeverica (Sciurus vulgaris), puh orasar (Muscardinus avellanarius) i zec (Lepus europaeus). Uz gubitak
staniSta i uporabu pesticida, ove vrste ugrozava i regulacija i zagadenje vodotoka, uznemiravanje od strane
ljudi, napustanje tradicionalnog gospodarenja poljoprivrednim povrinama, Sumama i vodama'. Od
vodozemaca se na Dilju mogu naci sljedece vrste: smeda krastaca (Bufo bufo), mali vodenjak (Triturus vulgaris),
planinski vodenjak (Triturus alpestris), Sareni dazdevnjak (Salamandra salamandra), Zuti muka¢ (Bombina
variegata), velika zelena zaba (Pelophylax ridibundus) i crveni mukac (Bombina bombina). Gmazovi pronadeni
naDilju ukljucuju zelembaca (Lacerta viridis), zidnu gustericu (Podarcis muralis), bjelicu (Zamenis longissimus) i
bjelousku (Natrix natrix)’.

Kanjoni Pljuskare posebni su po mnogo¢emu i uvelike odudaraju od stereotipne slike o ,,ravnoj* Slavoniji.
Nastali su erozivnim djelovanjem vode, koja se iz Cetiri manja izvora slijeva niz padine Dilja, a spajajuci se juzno
od kanjona tvori potok Petnju, ¢ijom je retencijom nastalo istoimeno akumulacijsko jezero’.

Pljuskaraijezero Petnja omiljenasu izletiSta Brodana i stanovnika obliznjih sela, stoga nije nova niideja da se te
lokacije proglase zasticenima kao prirodna bastina. U Hrvatskoj je jo$ uvijek relativno malo zasti¢enih geoloski
znaCajnih dijelova prirode, a geolo3ka raznolikost ukljuCuje geoloske fenomene, speleoloske objekte, minerale,
sigovineifosile.

U prostornom planu Brodsko-posavske Zupanije iz 2000. godine predlozena je zaStita Pljuskare i
akumulacijskog jezera Petnja u kategorijiznacajnog krajobraza. Geolog Goran Radonic¢ 2008. godine napravio je
stru¢nu geoloSku podlogu za proglaSenje kanjona Pljuskare i jezera Petnje zaSticenima, u kategoriji znacajnog
krajobraza. Podlogu je narucila Javna ustanova za upravljanje zasticenim prirodnim vrijednostima Brodsko-
posavske Zupanije, danasnja Javna ustanova Natura Slavonica. U stru¢nom elaboratu preporuceno je da se u
zaSticeno podrucje uvrste i vlazne livade uz Petnju buduéi da su one u tipu staniSta vlazne livade Srednje Europe
uinteresu zastite Europske Unije’. NaZalost, zbog napustanja tradicionalne ko3nje ovih livada, staniste je danas
degradiranoinije viSe dio ekoloske mreze.

Antolovi¢ etal (2006): Crvenaknjiga sisavaca Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

Jeli¢, D. & Gambiroza, P. (2012): IstraZivanje herpetofaune Brodsko-posavske Zupanije, Drzavni zavod za zaStitu prirode, Zagreb.
Radoni¢, G. (2008): Geoloska podloga za proglasenije zastite podrucja kanjona Pljuskare i jezera Petnje u kategoriji znacajni krajobraz.
Istokao 3.
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Potok iznad Velikog slapa

Nazahtjeviprema uputamaresornog ministarstva u zastiti prirode, Javna ustanova je narucila jos jednu struc¢nu
podlogu za zastitu kanjona Pljuskare, a izradio ju je Drzavni zavod za zaStitu prirode 2012. godine. Autorica
podloge je Gordana Zwicker Kompar te su u nju uklju¢ene i digitalne karte podrucja. Drzavni zavod predlaZe da
se iz zaStite izuzme Petnja s degradiranim vlaznim livadama te da se kanjoni Pljuskare zaStite samostalno, u
kategoriji paleontoloskog spomenika prirode®. Nakon izrade struéne podloge, Upravni odjel za komunalno
gospodarstvo i zaStitu okoliSa Brodsko-posavske Zupanije u suradnji s Javnom ustanovom pokrenuo je postupak
proglaSenja kanjona Pljuskare zaSti¢enim u kategoriji paleontoloskog spomenika prirode.

Vesna Andri¢, dipl. ing. biol.

Kanjoni Pljuskare mijenjali su se tijekom proslosti, a buduci da je podrucje Dilj gore tektonski najaktivniji dio
Slavonije, njihov je okoli§ podloZan promjenama. Spomenuti izvori i slapovi bili su bogati vodom sve do velikog
potresa 1964. godine kada je neotektonskim pokretima do$lo do djelomi¢nog zatvaranja prohoda vode i kanjon
Pljuskare je presusio. Prije petnaestak godina, Ivica Klem iz Slavonskog Broda, zapoceo je dugotrajan i marljiv
kroz kanjon te je kanjonom Pljuskare ponovno, nakon nekoliko desetlje¢a potekla voda. Uklanjanjem slojeva
li5¢aizemlje, na povrSinu su izadli brojni fosilni ostaci izumrlih organizama, koji su nekad egzistirali u Panonskom
moru paje toirazlog vise da se postupak zastite Pljuskare ubrza kako bi se sprijecilo nekontrolirano devastiranje
iodnosenje fosila.

Stijene iz dubine Dilj gore kriju tajne jednog sasvim drugog svijeta koji je postojao daleko prije nego li su ljudi
hodali ovim prostorima, a Pljuskara nam otkriva dio tih tajni.

5  Zwicker Kompar, G. (2011): Stru¢na podloga za zastitu podrucja ,,Kanjoni Pljuskare® u kategoriji spomenik prirode paleontolo3ki,
Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

i

Mali slap (na sljedecoj stranici)






kako Je sve






EON| ERA| PERIOD EPOHA Pocetak | Trajanje Razvoj Zivota
prije mil.| (mil.god.)
god.
HOLOCEN 0,01 0,01 Kraj ledenog doba.
PLEISTOCEN 16 159 Pocetak ledenog doba.
' ’ Prvi ljudi.

« | NEOGEN PLIOCEN 5 37 Pojava majmunolikih ljudi

o - —

N Razvoj mnogih sisavaca

% MIOCEN 22 184 i modernih ptica

Ll

x Razvoj mnogih novih sisavaca.
OLIGOCEN 34 12,9 UobiCajene su trave.
EOCEN 57,8 21,2 Stvaranje Himalaja.
PALEOCEN 65 8,2 Prvi veliki sisavci i primitivni primati.

144 78 Izumiru dinosauri.

208 64 Doba velikih gmazova.

FANEROZOIK
MEZOZOIK

Prvi primitivni sisavci.
245 37 Razdvajanje Pangee.

286 41 Pojavljuju se suvremeni kukci.
o« 360 74 Pojava prvih gmazova.
g 408 48 Razvoj prvih vodozemaca.
% 438 30 Razvoj prvih kopnenih biljaka.

505 67 Pojava prvih riba.

Veliki razvoj Zivota u moru.

570 65 Prvi kraljeZznjaci.

2500 1930 |Primitivni beskraljeznjaci,
bakterije, spuzve i obli¢i.

Zabiljezeni najstariji fosili
3800 1300 Zivota na Zemlji.

KRIPTOZOIK

Geoloska vremenska ljestvica

Racuna se da je razvojni put Zemlje zapoceo prije 4,5 milijardi godina, a podijeljen je po eonima, erama,
periodima i epohama. Arhaik i proterozoik pocetni su periodi u razvoju Zemlje u kojima se razvijaju prvi zivotni
oblici poput cijanobakterija i zelenih alga. Paleozojsku eru karakterizira veliki razvoj Zivota u moru te pojava
prvih kopnenih biljaka i vodozemaca, dok je mezozoik obiljezilo doba velikih gmazova i raspad prakontinenta
Pangee.

Kenozoik je najmlada era geolo3kog vremena, koja je zapotela nakon masovnog krednog izumiranja’, prije 65
milijuna godina. Prema Medunarodnom odboru za stratigrafiju, kenozoik je podijeljen na dva perioda:
paleogenineogen.

Paleogen se dijeli na tri epohe: paleocen, eocen i oligocen, a trajao je od prije 65 milijuna godina do prije 24
milijunagodina.

Neogen se dijelinaepohe miocen, pliocen, pleistocen i epohu holocena u kojoj danas Zivimo.

Poznato je da Zemlja nije oduvijek izgledala ovako kako danas izgleda. Razvijajuci se kroz kenozoik, dozivjela je
velike promjene i u toj je eri oblikovana slika svijeta kakvog poznajemo. O opsegu promjena koje su se dogadale
na Zemlji najbolje govori slika s pocetka ovog perioda na kojoj se vidi da danasnji planinski masivi nisu postojali,
anamjestimavelikin kopnenih platoa, prostirala su se mora.

Pri¢a o Pljuskari vodi nas u jedno od tih drevnih razdoblja, kada je na podrucju na kojem danas Zivimo egzistirao
nekisasvim drugi krajolik, kad se na mjestu danasnjih nizina prostiralo more...

6 Najpoznatije izumiranje (iako ne i najvece), a dogodilo se krajem krednog perioda. Zahvatilo je izumiranje dinosaura, amonita,
morskih i letecih gmazova, rudista te mnogobrojnih vrsta Skoljkasa, koralja i briozoa. Do kraja ovog geoloSkog perioda izumrlo je od
30-60% ukupnog Zivotinjskog svijeta na Zemlji.
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Granica Kreda/Tercijar (prije 66 milijuna godina)
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PACIFIC
DCEAN

Prakopno

Moderno kopno 0

Zona subdukcije (trokuti pokazuju
smjer subdukcije)

Srednjooceanski jarak

Srednji Eocen (prije 50,2 milijuna godina)

~ Asamaliz

Prakopno
Moderno kopno 0

Zona subdukcije (trokuti pokazuju
smjer subdukcije)

Srednjooceanski jarak

Srednji Miocen (prije 14 milijuna godlna)

ATLA NTIL'.'
- L_.'CEMJ

INDIAN
QCEAN

Prakopno '
Moderno kopno 0

Zona subdukcije (trokuti pokazuju
smjer subdukcije)

Srednjooceanski jarak

Geoloska zbivanja na
prostoru Europe

PoCetkom paleocena, na podrucju vecéeg
dijela danaSnje Europe prostirao se veliki
Tethys ocean. Na granici eocena i oligocena,
prije 34 milijuna godina, Africka litosferna
ploCa sudara se s Euroazijskom litosfernom
plo¢om te uzrokuje raspad Tethys oceana.
Kolizijom Indijske i Euroazijske litosferne
ploCe, ocean Tethys gotovo potpuno nestaje,
a na zapadu je formirano Paratethys more,
koje se prostiralo od Alpa do Transkaspijskog
bazena na istoku. Do kraja eocena, Tethys je
gotovo nestao, njegov zapadni dio reduciran
je u Mediteransko more, a europsku
platformu pokrivala su velika interkontinen-
talna mora’. Kao posljedica slozenih tekton-
skih procesa i kolizije Africke i Euroazijske
litosferne ploCe, izdigle su se Alpe.
Novonastalo Paratethys more protezalo se na
podrucju danasnje sredisnje i istocne Europe,
a paleogeografski i geotektonski podijeljeno
je na tri jedinice: Zapadni, Sredisnji i Istocni
Paratethys.

Zapadni Paratethys prostirao se na podrucju
danasnje Svicarske, Francuske, juzne
Njemacke i Austrije, te je veC poCetkom
miocena, posredstvom tektonskih utjecaja
presusio.

SrediSnji Paratethys protezao se izmedu Alpai
Karpata, obuhvacajuci Panonski bazenski
sustav. Do njegove dezintegracije doslo je
krajem srednjeg miocena. Kao posljedica te
dezintegracije, odnosno njegovog raspada, u
gornjem miocenu nastalo je Panonsko jezero.
IstoCni Paratethys Cine bazeni Cija dezinte-
gracija traje i danas, a to su: Crno more,
Kaspijsko jezero i Aralsko jezero®.

7 Rogl, F (1999): Mediterannean and Paratethys:
Facts and hypotheses of an oligocene to miocene
paleogeography (short overwiev). Geologica
Carpathica, 50, 4, Bratislava, August 1999. 339-349.

8 Harzhauser, M. & Piller, W.E. (2007): Benchmark
data of a changing sea - Palaeogeography,
Paleobiogeography and events in the Central
Paratethys during the Miocene. Paleogeography,
Paleoclimatology, Paleoecology 253, 2007. 8-31.

9.
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Panonski bazenski sustav

Najvedi dio Paratethysa Cini Panonski bazenski sustav ¢iji je pocetak razvoja uslijedio kolizijom i subdukcijom
Africke litosferne ploce pod Euroazijsku, po¢etkom miocena (prije otprilike 23 milijuna godina). Panonski
bazenski sustav prostire se izmedu Alpa, Karpata i Dinarida, koji su ga razdvajali od Mediterana. Jugoistocni dio
Panonskog bazenskog sustava zauzima podrucje Sjevernohrvatskog bazena (danadnja Slavonija i sredisnja
Hrvatska) i Sjevernobosanska regija’. Nastanak Sjevernohrvatskog bazena i Sjevernobosanske regije zapoceo je
u otnangu, taloZzenjem slatkovodnih sedimenata. Uslijed tektonske aktivnosti u Dinaridima, tijekom karpata
doslo je do otvaranja Paratethysa prema Mediteranu i promjene jezerskih taloznih uvjeta u marinske™.

Kao rezultat sve intenzivnijin tektonskih pokreta, u razdoblju sarmata (prije otprilike 10 milijuna godina)
zapocela je izolacija bazena. Veze sa Sredozemljem pocele su slabjeti, a taloZni uvjeti mijenjaju se iz marinskih u
bocate". Krajem ovog razdoblja potpuno puca vezaizmedu Paratethysa i Sredozemlja te nastaje Panonski bazen
koji se udonjem panonu (prije otprilike 7 milijuna godina), kao posljedica potpune izolacije osladuje te formirau
Panonsko jezero”. Panonsko jezero s vremenom se diferenciralo na niz slatkovodnih jezera, koja se tijekom
vremena zapunjavaju, isusuju i pretvaraju u mocvare i bare. Potpuno su is€ezla na prijelazu pliocena u
pleistocen, prije otprilike 1,8 milijuna godina®.

9 Paveli¢, D. (2002): The South- Western Boundary of Central Paratethys. Geologia Croatica 55/1. Zagreb, 2002. 83-92.

10 Steininger, F. & Rogl, F. (1979): The Paratethys history- a contribution towards the Neogene dynamics of the Alpine orogene
(anabstract). Ann.Géol.Pays. Hellén. Tome Hors Serie, fase, lll, 1163-1165, Athens.

11 Bocatiokoli$ je prijelazni okoli§ izmedu marinskih i slatkovodnih uvjeta

12 Steininger, F. & Rogl, F. (1979): The Paratethys history- a contribution towards the Neogene dynamics of the Alpine orogene
(anabstract). Ann.Géol.Pays. Hellén. Tome Hors Serie, fase, I, 1163-1165, Athens.

13 Istokao12.
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GeologijaDiljgore

Dilj gora dio je kompleksa slavonskih planina koje zajedno
zatvaraju i tvore PozeSku kotlinu. Za razliku od Psunja, Papuka,
Krndije i PozeSke gore koje su sacinjene od starih paleozojskih
stijena, najcesce starosti od 350-300 milijuna godina, Dilj gora je
puno mladeg postanka, izgradena od neogenskih sedimentnih
stijena starosti od 18 do 2-3 milijuna godina. Upravo u tom
geoloskom razdoblju formiran je Panonski bazen pa je vecina
naslaga Dilj gore nastala i taloZena u vrijeme kad se na ovim
prostorima prostiralo Panonsko more™, Sedimenti neogena nalaze
se i u nizinskim dijelovima brodskog Posavlja, samo $to su
prekriveni mladim kvartarnim sedimentima. Kao rezultat
geodinamicke aktivnosti u panonskom prostoru stvaraju se
prostrane depresije u koje prodire Panonsko more. Prostor
danasnje Slavonije prekriven je morem tek pocCetkom badena,
dakle prije otprilike 17 milijuna godina®. Panonsko more bilo je
toplo i plitko, slicno danasnjem Mediteranu, s vrlo razvedenim
obalama, u kojem su danasnje slavonske planine poput Papuka i
Psunja egzistirale kao otoci. Obilovalo je bogatim biljnim i
Zivotinjskim svijetom. U dubljim dijelovima mora, gdje je energija
vode slabija, talozeni su sedimenti finijeg zrna (lapori i sitnozrnati
pjescenjaci), a u plicim uzburkanim dijelovima i u blizini kopna,
taloZzeni su sedimenti krupnijeg zrna (konglomerati, brece,
vapnenci i krupnozrnati pjestenjaci)®. Podrucje Dilj gore za
vrijeme miocena hilo je izloZzeno snaznoj tektonskoj aktivnosti
zbog koje su na povrsinu prodirale starije eruptivne stijene. Na

8. Sljunak,
pijesak,
glina, silt

7.Glina,
pijesci,

Sljunci,
ugljevite gline,
vapnene brece,
ugljen

6. Pijesci,
glinoviti silt,
proslojci Slunka,
pjes€enjaci

5. Lapori,
mijestimiéno
zaglinjeni s
proslojcima
pjescenjaka i
vezanih pijesaka

z
2
>
h

4. Plocasti

vapnoviti lapori i
vapnenci,

glinoviti neuslojeni
lapori, rijede
vapnoviti pjescenjaci

3. Sljunci, pijesci,

slabo vezani pjescenjaci,
lapori, mjestimicno
konglomerati, vapnenci

2. Litavac,

pjeskoviti lapori,

dobro uslojeni vapneni
lapori, uslojeni vapnenci,
pjeskovita glina,
konglomerati

| 1. Albit-riolit

" e - g Geoloski stup Dilj gore
. b i Prema: Sparica & Crnko (1973)

pojedinim mjestima u sedimentu su pronadene i valutice vulkanskog porijekla, Sto upucuje da se nedaleko, u
kopnenom zaledu nalazio aktivni vulkan. Plitko, bistro, toplo i uzburkano more idealno je za stvaranje grebena,

koje su gradili litificirani skeleti grebenskih organizama kao Sto su koralji, Skoljkasi
debelih ljudtura, jeZinci, mahovnjaci i crvene alge'. Grebenske tvorevine vrlo su
osjetljive na promjene temperature i saliniteta morske vode te na abrazijsko djelovanje
valova. Valovi svojim udarima razaraju grebenske tvorevine, a skeletno krsje organizama
koji ih grade te fragmente stijena, nose u dublje dijelove mora gdje se taloze i tvore
prigrebenske naslage. Osim grebenskih tvorevina koje su karakteristicne za plicake, na

Heliastrea sp. ravnim prostorima egzistirale su crvene alge roda Lithotamnium, koje su prekrivale
morsko dno u velikim povrSinama te su na tim mjestima talozeni litotamnijski vapnenci. Vulkanska aktivnost, za
Cije su djelovanje pronadeni dokazi u diljskim stijenama, uvelike je utjecala na paleoekoloske

uvjete i tip sedimentacije u Panonskom moru. Smatra se da je upravo ona uzrok prestanka rasta
grebena. Naslage badena nalaze se na povrsini u kanjonima Pljuskare i okolici Zdenaca te na
juznim padinama glavnog grebena Dilj gore. S obzirom na to da na Dilj gori nije otkrivena njihova
podloga, procjenjuje se da debljina badenskih sedimenata iznosi oko 250 metara.

14 Radoni¢, G. (2008): Geoloska podloga za proglaSenje zaStite podrucja kanjona Pljuskare i jezera Petnje u kategoriji znacajni krajobraz.
15 Sparica, M. & Kozak, D. (2000): Geologija Sire okolice Slavonskog Broda. Zbornik radova,Osijek, 13-32.
16 Sparica, M. & Kozak, D. (2000): Geologija ire okolice Slavonskog Broda. Zbornik radova, Osijek, 13-32.
17 Sparica, M. & Kozak, D. (2000): Geologija Sire okolice Slavonskog Broda. Zbornik radova,Osijek, 13-32.
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Izdanak pjeS¢enjaka u boku kanjona

Kanjoni Pljuskare

Specificnost Pljuskare su stijene u bokovima njenih kanjona, koje nose
najstarije naslage Dilj gore u kojima u kontinuitetu moZemo pronaci stijene
starosti od prije 16 milijunagodina pa sve do danas.

PodruCje kanjona Pljuskare predstavljaju tri kanjona nastala erozijskim
djelovanjem potoka koji su otvorili slojeve stijena nastalih i taloZenih u
pradavhom Panonskom moru. U sva tri kanjona, na objema boc€nim
stranama otvoreni su izdanci stijena dekametarskih dimenzija s nerijetkim
pojavama subhorizontalnih 3pilja i poluspilja. U otvorenom slijedu slojeva
nalazimo raznovrsne sedimentne stijene. Najdonje slojeve Cine siltoviigline
ukupne debljine 10-ak m koji ne sadrie fosilne ostatke. MoZemo Clypeaster scillae
pretpostaviti da su nastali u kopnenim okolis$ima subaridne klime za vrijeme donjeg miocena prije 18 mil.god".
Iznad siltova, superpozicijski slijede slojevi karbonatnih i bioklasti¢nih stijena debljine oko 30 m, a zastupljeni su
bioakumuliranim vapnencima i pjeS¢enjacima. Vapnenci su ¢vrsti, kompaktni, od
bjelkaste do sivoZute boje. Obiluju fosilima, sadrze cijele ljusture, skelete i kr§je
izumrlih Zivotinja. Slojevi pjeSCenjaka slabije su ¢vrstoce te osim fosilnih ostataka
organizama, sadrze i valutice kvarca i metamorfnih stijena, $to upucuje na utjecaj
kopnenog zaleda u vidu podmorskih gravitacijskih tokova i relativno kratkog
paleotransporta®. U nizim dijelovima slijeda mogu se naci dispergirane valutice
vulkanskih stijena, §to implicira da se u nedalekom kopnenom zaledu nalazio aktivni
vulkan. Prema ukupnoj fosilnoj zajednici pretpostavlja se da su ove naslage taloZzene
u okolisima u kojima je vladala plitkovodna karbonatna sedimentacija za vrijeme
srednjeg miocena (prije otprilike 17-15 mil. godina), kad se na ovim prostorima
rasprostirao Panonski bazenski sustav®.

Spondylus sp.

18 Vrsaljko, D. (2011): Stru¢na podloga valorizacije podrucja kanjonaPljuskare. Zagreb.
19 Istokao18.
20 Istokao18.
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Spilja Bukovac (ulaz i pogled iz unutrasnjosti $pilje)

U vapnencima i pjeS€enjacima pronadena je bogata fosilna makro i mikrofauna.
Dominiraju cjelovite ljuSture jezinaca, uglavhom Clypeaster sp., zatim veliki Skoljkasi
Chlamys sp., Pecten sp., Ostrea sp., Panopea sp., Cardium sp. te puZevi Conus sp. i
Turritella sp. Cesto se u tim slojevima nalaze i nakupine crvenih alga Lithothamnium
sp., te kr§je solitarnih koraljai mahovnjaka. Od ostataka velikih morskih zivotinja mogu
se naci zubi morskih pasa i macaka te kraljeSci riba i kitova. U sastavu mikrofaune
dominiraju benticke foraminifere™, od kojih je najée$¢a Heterostegina sp., te nesto
rjede planktonske foraminifere s najzastupljenijim rodom Globigerinasp.”.

U bocnim stranama kanjona Pljuskare vrlo su Ceste pojave Spilja i poluspilja. Jedna od
znacajnijih je Spilja Bukovac. Dekametarskih je dimenzija, a njezina specifitnost je u
tome §to u svodu i bo¢nim stranama sadrzi mnogobrojne, cjelovite, fosilizirane ljuSture jeZinaca. S obzirom na
bogate fosilne nalaze u svodu i bokovima Spilje, nedvojbeno je da i u njezinoj
podlozi postoji znacajan fosilni materijal. Nakon povlatenja Panonskog mora
ulaz u Spilju ostao je otvoren te je mogla sluZiti kao prirodno skloniste
Zivotinjama, a nije isklju¢ena moguénost da se u njoj mogu naci i tragovi
Covjeka.

Spilja Bukovac danas je zasuta nanosima kvartarnih sedimenata i nuzno je
provesti iskopavanje sedimenta da bi se doslo do originalne podloge Spilje.
Takvo istraZivanje bilo bi od velikog znaCaja ne samo za rasvjetljavanje
Cinjenica o geoloSkim procesima koji su se dogadali u vrijeme i nakon
povlacenjaPanonskog mora, nego i u geoarheoloSkom pogledu.

Clypeaster campamulatus

Fosilizirani jeZinac iz stropa Spilje Bukovac

Clypeaster sp.

21 Foraminifere su mikroorganizmi iz razreda korjenonoZaca, koji su prisutni kroz cijelu geoloSku povijest, od kambrija do danas te se
na temelju prisutnosti pojedinih vrsta odreduje relativna starost stijena. Benticke foraminifere Zive na morskom dnu, dok
planktonske slobodno plutaju u vodenom stupcu.

22 Vrsaljko, D. (2011): Stru¢na podloga valorizacije podrucja kanjona Pljuskare. Zagreb.
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Sto su fosili i kako nastaju?

Fosilima nazivamo ostatke uginulih i izumrlih organizama koji su Zivjeli u
nekom periodu geoloSke proSlosti. NajéeSée ih nalazimo u sedimentnim
(taloznim) stijenama. Rije¢ fosil dolazi od lat. rijeci fossilis Sto znaci
iskopan. Fosilni ostaci biljaka i Zivotinja interesirali su ljude jo$ od
pradavnih vremena. Njihov nastanak i postojanje dugo su bili
nerazjaSnjeni, a Cesto ih se smatralo i ostacima biblijskog ,\velikog
potopa“.
Vazno je napomenuti da je svaka fosilizacija iznimna pojava te da je za Chlamys latissima nodosiformis
njezino nastajanje nuzno postojanje uvjeta koji do nje dovode. Nakon
uginuéa, organizam se pretvara u fosil procesom fosilizacije. NajéeS¢i oblici fosilizacije su petrifikacija ili
okamenjivanje (otud potjece naziv okamina) te karbonizacija ili pougljenjivanje. Postoje i mumifikacija, koja je
vezana uz pustinjske krajeve te konzervacija, najéeS¢a u polarnim krajevima Zemlje. Veéina procesa fosilizacije
dogada se u vodenim sredinama te se organizmi koji su Zivjeli u vodi ili njezinoj neposrednoj blizini sacuvani
puno ¢eSée od onih koji obitavaju na drugim podrugjima. Organski dijelovi organizama raspadnu se brzo nakon
uginuca, asacuvaju se njihovi anorganski dijelovi, odnosno njihovi skeleti, kuéice, iglice, kosti, zubiisli¢no.
PETRIFIKACIJA ili okamenjivanje najc¢es¢i je proces fosilizacije. U ovom
procesu voda s otopljenim mineralnim tvarima ulazi u sve mikroskopski
fine pore skeleta gdje taloZi donesene mineralne tvari. Na taj nacin dolazi
do zamjenjivanja organske tvari iz skeleta, anorganskom te nastaje
okamina ili petrefakt. Na ovaj naCin skelet postaje teZi i ¢vrsci, a procesom
zamjene organske s anorganskom tvari, oblik organizma moze biti saCuvan
do najmanjih detalja. NajceS¢i minerali u vodenim otopinama su
karbonati, od kojih je najces¢i kalcit, zatim aragonit i dolomit te kremen i
Zeljezni minerali poput pirita, hematita i limonita. Okamine poprimaju
boju onog mineralakojim suimpregnirane.
Kamena jezgra fosilnog puza KARBONIZACIJA ili pougljenjivanje je proces fosilizacije tijekom kojeg iz
organskih spojeva izlaze voda i ugljik-dioksid, a preostaju kruti
ugljikovodici. Na ovaj nacin saCuvaju se kemijski izmijenjeni organski dijelovi organizma. Brza karbonizacija
odvija se za vrijeme Sumskih poZara i izljeva lave. Spora karbonizacija odvija se najées¢e u mocvarama gdje
organizam dospije u mulj koji ga potpuno izolira od utjecaja zraka i raspadanja. Na ovaj nacin se najcesce
saCuvaju biljni ostaci, aiznimno kukciiribe.
Osim fosilnih ostataka, u sedimentu ¢esto mozemo nadi i fosilne otiske, na
kojima se u negativu odraZava izgled vanjske povrsine skeleta te kamene
jezgre koje nastaju kada sediment ude u veée Supljine skeleta i skruti se u
kamenu jezgru. Cesto se u sedimentu ljustura potpuno otopi pa od
organizma ne preostane nista. Tada nam kamene jezgre sluze kao fosili.
U fosile ubrajamo i bilo kakve tragove Zivotne aktivnosti organizama (tragovi
kretanja, odmaranja, hranjenja, stanovanja) te ih zajednickim imenom
nazivamo ihnofosilima
Fosili sunamvrlo vazniikao pokazatelji nekadasnjih okolisa te kao indikatori
starosti stijena. Ukoliko su neki fosili rasprostranjeni na velikom podrucju, a
pri tome su Zivjeli u kratkom vremenskom rasponu, pomocu njih mozemo
odredivati relativnu starost stijena, odnosno oni nam sluze kao ,,provodni
fosili®.

Ihnofosil - trag utiskivanja jeZinca

¥
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Kanjoni Pljuskare znaajan su geolo3ko-paleontolo3ki lokalitet. Cinjenica da su u postupku proglasenja
geoloskog spomenika Hrvatske, dovoljno govori o njihovoj vaznosti. Pljuskaru je nuzno zastititi, ne samo
kategorizacijom vrijednosti njezinih kanjona, nego i fizicki jer se devastacija fosilnih ostataka u stijenama
dogada gotovo svakodnevno. Buduci da se mnogo fosilnog materijala nalazi u posjedu pojedinaca, cilj nam je
potaknuti sakupljace da svoj materijal ustupe muzeju gdje ¢e biti utvrdena njegova stvarna vrijednost, a bit ¢e
dostupan ne samo stru¢noj javnosti za istraZzivanje nego i Sirem krugu ljudi. S obzirom na to da prirodna bastina
pripada svimai da je od neprocijenjive vrijednosti, potrudimo se stoga zajedno kako bismo je oCuvanu i ostavili
unaslijede buduéim narastajima.
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1.P-472

Flabellipecten cf. solariumiClionasp.
Fosilne Skoljkaispuzvabusilica
Baden

9x10cm

Rudiste Domina, okolica Zdenaca.
Plosnata ljustura Skoljke na Cijoj je
vanjskoj povrsini vidljivo 14 radijalnih
rebara koja se lagano Sire prema rubu
ljuSture. Odvajaju ih duplo Sire
medurebrene brazde koje su zajedno
s rebrima prekrivena finim koncentri-
¢nim lamelama. Pri dnu, na daljini od
0,51 1,0 cm od ruba ljusture isticu se
dvije deblje koncentri¢ne lamele. Na
usSima je vidljivo do 6 sitnih radijalnih
rebara koja su takoder kao i na
ostatku ljuSture, prekrivena kon-
centricnim lamelama. UnutraSnjost
ljuSture proSarana je tragovima
spuzve busilice, a do 1 cm udaljenosti
od ruba ljusture vidljivi su utori
rebara i otisci medurebrenih brazdi,
Sirine oko 0,5¢cm.

2.P-611

Pectensp.

Fosilna Skoljka

Baden

8x10cm

Vidljiva je unutarnja strana ljusture,
na kojoj se naziru otisci 14 radijalnih
rebara.

3.P-612

Pectensp.

Fosilna Skoljka

Baden

Na vanjskoj ljusturi Skoljke vidljivo je

14 radijalnih rebara koja su odvojena
nesto Sirim medurebrenim brazda-
ma.

9x10cm

Diljgora.

4.P-640

Pecten sp.

FosilnaSkoljka

Miocen

8,2x9cm

Na vanjskoj povrsini ljusture vidljivo
je 15 radijalnih rebara koji su
djelomice prekriveni nalijepljenim
sedimentom.

Brodski Zdenci.

5. MBP-22016

Pjescenjak

22x21cm

Miocen

Kanjoni Pljuskare

Uzorak pjesScenjaka bjelkaste boje s
valuticamaklastita promjerado 5 mm
sive boje i fosilnim detritusom
(biogeno krsje, ostaci ljuSturica
foraminifera).

6.P-448

Pectencf. latissimus

Fosilna Skoljka

Miocen

18x17x13cm

Fosilna Skoljka, lijeva ljuStura -

badenske starosti. Unutarnja strana
ljuSture Skoljke je glatka s dobro
vidljivom plastanom linijom. Vidljivi
su otisci sedam Sirokih rebara s
podjednako Sirokim medurebrenim
prostorom.

OkolicaBrodskih Zdenaca

7.P-48

Chlamys latissima

Fosilna Skoljka

18x19cm

Na ljusturi je vidljivo pet izrazito
Sirokih radijalnih rebara koja su
medusobno odvojena jednako Siro-
kim medurebrenim brazdama.
Diljgora.

8.P-62

Chlamys latissima nodosiformis
Fosilna koljka

18x19,5cm

Na vanjskoj povrsini ljusture nalazi se
sedam radijalnih rebara koja su
prekrivena koncentricnim lamelama.
Na proksimalnom dijelu ljusture,
rebrasu prekrivena ¢vori¢ima.
Diljgora.

Gigantopecten nodosiformis
FosilnaSkoljka

Baden

16,5x17cm

Na povrsini ljusture vidljivo je 7
izrazito Sirokih radijalnih rebara, koja
su prekrivena s 3-4 sekundarna
radijalna rebra. Medurebrene braz-



de, zajedno s rebrima prekrivene su
gustim, valovitim koncentriCnim
lamelama.

Brodski Zdenci.

10. MBP-20641

Pectensp.

Fosilna Skoljka

Baden

10x8,5cm

Okamenjena Skoljka. Vidljive su obje
ljusture, donja ljuStura je smaknuta u
odnosu na gornju pod kutem od 90
stupnjeva.

Kamenolom u Brodskim Zdencima.

11.P-441

Gigantopecten tournali

Fosilna koljka

Miocen

12,9x13cm

Krupna, ispupcena ljustura Skoljke s
deset zaobljenih radijalnih rebara.
Medurebrene brazde su nesto uze od
rebara. Doniji rub ljusture je oStecen.
Na sredini ljuSture prisutna je jedna
jacevidljivalamela. Lijevo uho je bolje
saCuvano od desnog te su na njemu
prisutne slabo vidljive fine koncentri-
¢ne lamele. Unutrasnjost ljusture
ispunjenaje sedimentom.

Okolica Brodskih Zdenaca.

12.P-598
Chlamys sp.
Fosilna Skoljka
Miocen

13x14cm

Desna ljuStura prekrivena je sa 6
radijalnih rebara na kojima su jasno
izraZzena sekundarna radijalna rebra i
koncentricne lamele. Lijeva sljustura
prekrivena je sa 6 radijalnih rebara na
Cijoj se gornjoj strani, na svakom
rebru nalazipo 4 ¢vorica.

Brodski Zdenci.

13.P-687

Pectensp.

Fosilna Skoljka

Miocen

6,5x5cm

Vanjska povrsina ljusture prekrivena
je 18 radijalnih, zaobljenih glatkih
rebara. Unutradnjost ljusture ispu-
njenaje sedimentom.

Brodski Zdenci.

14.P-686
Heliastreasp.
Kolonijski koralj
Miocen
23,5x20x13cm
Brodski Zdenci.

15.P-659
Ostreasp.
Fosilna ostriga
Miocen
11,5x10cm
Brodski Zdenci.

16.P-665
KamenajezgrapuZa
Miocen

8x9cm

Brodski Zdenci.

17.P-486

Pectensp.

FosilnaSkoljka

Miocen

2x2cm

Pljuskara

PovrSina ljuSture prekrivena je sa
sedamnaest uskih, zaobljenih radi-
jalnih rebara, koja su odvojena
medurebrenim brazdama, neSto uzim
nego su rebra. USi su simetriCne,
saCuvane. UnutraSnjost ljuSture
prekrivena je sedimentom.

18.P-487

Pectensp.

Fosilna Skoljka

Miocen

2,5x2,6cm

LjuStura je ispupCena, vrh zabacen
prema natrag. Povrsina je prekrivena
s dvadeset zaobljenih radijalnih
rebara, koja su odvojena medu-
rebrenim brazdama, Sirine nesto
manje od Sirine rebara. USi nisu
saCuvane. Unutradnjost ljuSture
ispunjenaje sedimentom.

Pljuskara.



19.P-609

Fosilna Skoljka

Miocen

3,5x3,6¢cm

Povrsina ljusture prekrivena je 9
valovitih radijalnih rebara. Na ljusturi
su vidljivi tragovi buSenja spuzve
busilice.

Pljuskara.

20.P-485
Pectensp.

Fosilna Skoljka

Miocen

2,4x2.2

PovrSina ljuSture prekrivena je s
petnaest radijalnih rebara koja su
odvojena medurebrenim brazdama.
Rebra i brazde prekriveni su
koncentricnim valovitim lamelama
koje su znatno intenzivnije na
rebrima nego na brazdama. USi su
simetricne te takoder prekrivene
radijalnim rebrima. Na unutarnjoj
straniljusture nalijepljen je sediment.
Diljgora.

21.P-608
Pectensp.

Fosilna Skoljka

Miocen

4x4,1cm

Povrsina ljusture prekrivena je s 15
uskih radijalnih rebara, koja pokrivaju
tanke koncentri¢ne lamele.

Pljuskara.

22.MBP-22509

Okamenjenajezgra Skoljkasa

Miocen

6x5,7cm

Fosilizirana jezgra SkoljkaSa u sitno-
zrnatom pjescenjaku.

Pljuskara.

23.P-709

Pectensp.

Fosilizirana ljustura Skoljke
Miocen

3,6x3,5cm

Brodski Zzdenci.

24.P-489

Pectensp.

Fosilna Skoljkas ostacima

skeletnog krsjadrugih organizama
miocen

3x2,5cm

LjuStura je ispupcena, vrh zabacen
prema natrag. Povrsina je prekrivena
s petnaest vidljivih zaobljenih
radijalnih rebara. Medurebrene
brazde su malo uze od rebara te se na
njima mogu vidjeti slabo izrazene,
fine koncentrine lamele. USi su
simetricne. UnutraSnjost ljuSture
ispunjenaje sedimentom.

Pljuskara.

25.P-703
Talochlamys brussoni
Fosilizirana Skoljka

7,1x5,9¢cm

Na vanjskoj povrsini ljusture vidljivo
je 7 primarnih rebara koja su zajedno
s medurebrenim brazdama prekri-
vena intenzivnim sekundarnim
radijlanim rebrima.

Brodski Zdenci.

26. MBP-20633
Lithotamnium sp.

Kuglasta nakupinacrvenih algi
Miocen

7x8,2cm

Pljuskara.

27.MBP-22508
Ostreasp.
Fosilizirana oStriga
10,7x11cm
Pljuskara.

28.P-451
Chlamys latissima var. nodosiformis
Fosilizirana Skoljka



7,1x8cm

Sacuvane su obje ljusture, povrsina
imaje prekrivena s osam radijalnih
rebara Sirine neznatno vece od
medurebrenih prostora. Na gornjoj
ljusturi rebra su prekrivena c¢vori-
¢ima, vidljivo ih je u prosjeku 5 na
vakom rebru jer je donji dio ljuSture
oStecen.

Brodski Zdenci.

29. MBP-20642
Okamenjena jezgra fosilne Skoljke
9x1lcm

Baden

Vidljivi su otisci jedne i druge ljusture
s jasno definiranim vrhom. Po obliku
jezgre, pretpostavlja se da se radi o
Skoljciiz porodice pektenida.

Brodski Zdenci.

30. MBP-22512

Ostreasp.

Fosilizirana Skoljka

Baden

11,5x8,6cm

Ljustura ima koncentricne zone
prirasta sastavljene od brojnih,
podjednako udaljenih, polukruzno
povijenih, tankih prirasnica.
Pljuskara.

31.P-445

Spondylus sp.

Fosilna Skoljka

10,5x9,5cm

Baden

Izrazito ornamentirana, zaobljena
ljuStura.

PovrSina ljuSture prekrivena je
brojnim radijalnim rebrima na kojima
je mnostvo krupnijih bodlji, dugackih

»

do 3 mm. | medurebrenim brazdama
koje su nesto uZe od rebara takoder je
mnostvo si¢usnih bodlji, manjih od
0,5 mm. Unutradnjost ljuSture
ispunjena je sedimentom. USi nisu
saCuvane.

OkolicaBrodskih Zdenaca.

32.P-450

Pecten cf. latissimus

Fosilna Skoljka

8x7cm

Miocen

Srednje je veli¢ine, sadrzi 10-12
rebara. Rebra se Sire od vrha ljuSture
prema krajevima, pa su uz rub
ljusture Siroka gotovo jednako kao
medurebrene brazde. U prva tri
centimetra od vrha ljuSture, na
rebrima se vide slabo izraZene
kvrZice. Unutrasnjost ljuSture zbog
sedimentne ispune nije vidljiva, kao
ni usi.

Okolica Brodskih Zdenaca.

34.P-670
Clypeaster sp.
Fosiliziranijezinac
17x15x9,5cm
Brodski Zdenci.

35.P-591

Clypeaster campanulatus
Fosiliziranijezinac

Baden

18x16x9,5cm

Pljuskara.

36.P-679
Clypeaster sp.
Fosilni jeZinac
Baden
16x16x9cm
Brodski zdenci.

33.P-637

Pectensp.

Fosilizirana ljustura Skoljke
Miocen

8,6x8,9cm

Brodski Zdenci.

37.MBP-22533

Clypeaster cf. campanulatus
Fosilni jeZinac

Baden

7,9x16,2cm

Pljuskara.



38.P-70
Clypeasterscillae
FosiliziranijeZinac
Baden
10,5x9,5¢cm
Diljgora.

40. MBP-20373
Clypeaster sp.
FosilnijezZinac
Baden
15,2x6,8cm
Pljuskara.

39.P-463

Clypeaster campanulatus
Fosiliziranijezinac

Baden

15x13,9cm

Pljuskara.

41.P-69

Clypeaster cf. campanulatus
FosiliziranijeZinac

Baden

13,5x10,5cm

Diljgora.

42, P-453

Cardium sp.

Fosilna Skoljka

Miocen

3,7x4cm

PovrSina ljuSture prekrivena je s 20
vidljivih radijalnih rebara. U medu-
rebrenim brazdama vidljive su vrlo
tanke i njezne koncentricne lamele.
Ljustura je jako izbocena u gornjem
dijelu te se prema rubovima spusta.
USi i unutraSnjost ljuSture ispunjeni
susedimentom.

OkolicaBrodskih Zdenaca

43. MBP-22514

Clypeaster cf. campanulatus
Fosiliziranijezinac

Baden

7,9x16,2
Polovica fosiliziranog jezinca na kojoj
jevidljivaunutarnjastruktura jezinca.
Pljuskara.

A &
.-5__._'-"'



Literatura:

Antolovicetal (2006): Crvenaknjiga sisavaca Hrvatske. DrZavni zavod za zastitu prirode. Zagreb.

Buckovi¢, D. (2006): eBook Historijska geologija 2. (Udzbenici Sveucilista u Zagrebu - Manualia universitatis
studiorum Zagrabiensis). Vlastita naklada, Zagreb.

Cori¢ et al (2009): Revised Middle Miocene datum for initial marine flooding of North Croatian Basins
(Panonian Basin System, Central Paratethys). Geologia Croatica 62/1. 31-43. Zagreb, 2009.

Harzhauser, M & Mandi¢, O. (2008): Neogene lake system of Central and South-Eastern Europe. Faunal
diversity, gradients and interrelations. Paleogeography, Paleoclimatology, Paleoecology, 260, 417-434.

Harzhauser, M. & Piller, W.E. (2007): Benchmark data of a changing sea - Palaeogeography, Paleobiogeography
and events in the Central Paratethys during the Miocene. Paleogeography, Paleoclimatology, Paleoecology 253,
2007.8-31.

Herak, M. (1990): Geologija. Skolska knjiga, V izdanje. Zagreb, 432 str.

Jeli¢, D. & GambiroZa, P. (2012): IstraZivanje herpetofaune Brodsko-posavske Zupanije, Drzavni zavod za
zastitu prirode, Zagreb

Paveli¢, D. (2002): The South-Western Boundary of Central Paratethys. Geologia Croatica 55/1. Zagreb, 2002.
83-92.

Radoni¢, G. (2008): GeoloSka podloga za proglaSenje zaStite podrucja kanjona Pljuskare i jezera Petnje u
kategoriji znacajni krajobraz.

Sremac, J. (1999): Opca paleontologija. UdZbenik. Prirodoslovno — matematicki fakultet. SveuciliSte u Zagrebu.
Zagreb.

Steininger, F. & Rogl, F. (1979): The Paratethys history - a contribution towards the Neogene dynamics of the
Alpine orogene (an abstract). Ann. Géol. Pays. Hellén. Tome Hors Serie, fase, I1l, 1163-1165, Athens.

Sparica, M. & Crnko, J. (1973): Geologija zapadnog dijela Dilj gore. Geol. vjesnik, 26 (1972), 83-92, 2. pril.,
Zagreb.

Sparica et al (1987): Osnovna geolo$ka karta 1: 100 000. Tuma¢ za list Slavonski Brod L34-97. Geoloski zavod
Zagreb (1986). GeoinZenjering OOUR Inst. geol. Sarajevo (1986), 56 str. Sav. geol. zavod, Beograd, 1987.

Sparica, M. & Kozak, D. (2000): Geologija Sire okolice Slavonskog Broda. Zbornik radova, Osijek, 13-32.
Vrsaljko, D. (2011): Stru¢na podloga valorizacije podrucja kanjona Pljuskare. Zagreb.

Zwicker Kompar, G. (2011): Stru¢na podloga za zastitu podrucja ,,Kanjoni Pljuskare” u kategoriji spomenik
prirode paleontoloski, Drzavni zavod za zaStitu prirode, Zagreb.

Internetski izvorti:

www.scotese.com (28. 08. 2014.)
www.falw.vu.nl (28. 08. 2014.)






Nakladnik:

Za nakladnika:

Autorica izloZbe i kataloga:
Autorice tekstova za katalog:
Postav izloZbe:

Fotografije:

llustracije i izrada makete:
Video materijali za izloZbu:
Likovno oblikovanje naslovnice:
Priprema za tisak:

Tisak:

Naklada:

Muzej Brodskog Posavlja
Danijela LjubiCi¢ Mitrovi¢
Ivana Maruscak

Ivana Maruscak, Vesna Andri¢
Ivana Maruscak, Ante Areli¢, Zeljko Caveic
Damir Fajdeti¢

Zeljko Matusko

Nikolina MutavdZija

Danijela Ljubici¢ Mitrovi¢
Autor, Slavonski Brod
Posavska Hrvatska d.o.0.

300

UDK 904(497.5 Dilj-gora)

MARUSCAK, Ivana

ISBN 978-953-7226-40-8

CIP — Katalogizacija u publikaciji

Pljuskara, svjedok drevnog mora / [autorica kataloga i
izlozbe] Ivana Maruscak.-
Posavlja, 2014.- 28 str. : ilustr ; 30 cm

Slavonski Brod : Muzej Brodskog

Tekstualne i slikovne priloge moguée je preuzeti iskljucivo uz dopustenje nakladnika i navodenje izvora.






oo
MBP

Muzej Brodskog Posavlja
osnovan 1934.

35000 Slavonski Brod
StarCeviceva 40
Tel./Fax: 035 / 447 415
e-mail: muzej-bp@sb.t-com.hr

6408

9ll789537111





